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SХ-V1
Программируемый контроллер зарядки от солнечной панели с функцией ночного светильника 
Руководство пользователя
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Уважаемый заказчик,
Благодарим Вас за приобретение нашего изделия. Перед началом эксплуатации изделия тщательно изучите инструкции.

Ваш новый контроллер является современным устройством, которое было разработано в соответствии с самыми последними техническими стандартами. Он оснащен многими новыми функциями, такими как:
· Многофункциональный ЖК дисплей
· Программируемое отключение по низкому напряжению с новым устройством ALVD (адаптивное отключение по низкому напряжению)
· Усовершенствованная программируемая функция ночного светильника
· Встроенный регистратор данных на 1 год
· Управление избыточной мощностью (ЕЕМ) для повышения производительности системы

· Полная электронная защита
Данное руководство предоставляет важные рекомендации по установке, эксплуатации и программированию, а также руководство по поиску и устранению неисправностей контроллера. Внимательно изучите данное руководство, обратив особое внимание на требования безопасности и рекомендации по использованию, приведенные в конце данного руководства.
Описание функций
· Зарядный контроллер защищает аккумулятор от перезаряда от солнечной панели и от полного разряда нагрузкой. Процесс зарядки предусматривает несколько этапов, включая автоматическую подстройку под температуру окружающей среды.

· Зарядный контроллер автоматически подстраивается под напряжение системы 12В или 24В.
· Нажимная кнопка позволяет подключить или отключить нагрузку.

· 
Зарядный контроллер можно запрограммировать для применения в целях освещения.

· Контроллер имеет контрольный выход для специальных нагрузок, обеспечивающий рациональное использование лишней мощности.

· 
Зарядный контроллер имеет ряд функций безопасности и индикации.
Монтаж и подключение зарядного контроллера
Контроллер предназначен для использования только внутри помещения. Защитите его от прямых солнечных лучей и разместите в сухом месте. Никогда не устанавливайте во влажных помещениях (например, ванная комната). 
Контроллер измеряет температуру окружающего воздуха для определения зарядного напряжения, поэтому контроллер и аккумулятор должны устанавливаться в одном помещении.
При работе контроллер разогревается, и поэтому он должен устанавливаться только на огнеупорную поверхность.
ПРИМЕЧАНИЕ: Подключите контроллер в соответствии с процедурой, описанной ниже. Не допускайте ошибок монтажа. 
[image: image10.jpg]
Откройте крышку клеммного отсека.
[image: image11.emf]   Открутите винты зажима и снимите зажим.

[image: image12.emf]
[image: image13.emf]Прикрепите контроллер к стене с помощью анкерных болтов. Используйте болты на 4-5 мм и максимального диаметра головки 9 мм, без гровер-шайбы. Учитывайте также вес удерживаемых проводов. Также учитывайте минимально допустимое расстояние до пола и потолка, необходимое для правильной вентиляции.
Монтажная панель с направляющими стандарта DIN доступна в качестве дополнительного приспособления, и она позволяет монтировать контроллер на стандартных направляющих 35мм DIN. Используйте винты, поставляемые с монтажной панелью для крепления контроллера.

[image: image14.emf]Подключите провода к аккумулятору в соответствии с полярностью. Не подавайте напряжение, сначала подключите контроллер, затем аккумулятор. Учитывайте рекомендуемую длину провода (минимум 30 см и максимум  100 см) и сечение провода:

минимум 2,5 мм2 
минимум 4 мм2 
минимум 10 мм2
Неверное подключение полярности вызывает генерирование непрерывного звукового сигнала предупреждения.

ВНИМАНИЕ: Если аккумулятор подключен с обратной полярностью, выводы нагрузки также будут иметь неверную полярность. При такой ситуации никогда не подключайте нагрузку!
ПРИМЕЧАНИЕ: Контроллер имеет встроенное устройство компенсации падения напряжения, которое автоматически компенсирует падение напряжения в проводах аккумулятора до 250 мВ.

ПРИМЕЧАНИЕ: Учитывайте рекомендации изготовителя вашего аккумулятора. Мы настоятельно рекомендуем подключить предохранитель к аккумулятору для защиты от короткого замыкания проводки аккумулятора. Предохранитель должен иметь номинальный ток зарядного контроллера:

[image: image15.emf]Подключите провода к солнечной панели в соответствии с полярностью. Не подавайте напряжение, сначала подключите контроллер, затем солнечную панель. Учитывайте рекомендуемое сечение провода:

минимум 2,5 мм2 

минимум 4 мм2 

минимум 10 мм2
ПРИМЕЧАНИЕ: С целью снижения электромагнитного эффекта положительный и отрицательный провода должны быть рядом.
ПРИМЕЧАНИЕ: Солнечная панель генерирует напряжение сразу же, как появляется солнечный свет. Но в любом случае учитывайте рекомендации изготовителя солнечной панели.
[image: image16.emf]Чтобы снять напряжение с выводов нагрузки, нажмите кнопку для отключения нагрузочного выхода. Подключите провода к нагрузке с учетом полярности. Учитывайте рекомендуемые сечения проводов:
минимум 2,5 мм2 
минимум 4 мм2 

минимум 10 мм2
[image: image17.emf]Закройте крышку клеммного отсека.

Теперь вы успешно подключили свой контроллер. 
Заземление солнечной системы
Убедитесь в том, что положительные выводы контроллера соединены внутри блока, и тем самым имеют одинаковый электрический потенциал. Если требуется заземление, всегда выполняйте его на положительные провода.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если устройство используется на транспортном средстве, у которого отрицательный провод аккумулятора подключен к шасси, то нагрузка, подключенная к регулятору, не должна иметь электрического соединения с корпусом. В противном случае сработает функция отключения по низкому напряжению и электронная предохранительная функция контроллера.
Запуск контроллера
Самоконтроль
Как только контроллер получает питание от аккумулятора или солнечной панели, он начинает выполнять самоконтроль. Это индицируется сначала подвижной полосой на ЖК дисплее в течение примерно 0,5 секунд, а затем отображением версии программного обеспечения в кодовых символах в течение примерно одной секунды (только для целей обслуживания). Затем дисплей  переходит в режим нормальной работы.

Напряжение системы
Контроллер устанавливается автоматически для напряжения системы 12 В или 24 В. 
Как только напряжение при запуске превышает 20.0 В, контроллер начинает работать с системой на 24 В. 
Если напряжение аккумулятора выходит за пределы нормального рабочего диапазона (от 12 до 15.5 В или от 24 до 31 В) при запуске, индицируется ошибка в соответствии с разделом ОПИСАНИЕ ОШИБОК.
Тип аккумулятора
Контроллер установлен для работы со свинцово-кислотными аккумуляторами, заполненными жидким электролитом. Если вы планируете использовать VRLA аккумулятор ('глеевого' типа), вы можете отрегулировать контроллер Программное меню 1. В этом случае деактивируется равномерность зарядки. Если вы сомневаетесь, проконсультируйтесь у вашего дилера.

Рекомендации по использованию
Контроллер разогревается при работе. Если вентиляция недостаточная (например, он установлен в шкафу), контроллер будет ограничивать зарядный ток от солнечной панели для предотвращения перегрева.
Контроллер не требует обслуживания. Удаляйте пыль сухой салфеткой.
Крайне важно периодически полностью заряжать аккумулятор (как минимум ежемесячно). В противном случае аккумулятор выйдет из строя.
Аккумулятор может быть полностью заряжен, только если при зарядке не подается слишком высокая мощность. В особенности учитывайте это, если вы установили дополнительные нагрузки.
Функции индикации при нормальной работе
При нормальной работе контроллер показывает состояние зарядки аккумулятора (доступная мощность). Любое изменение состояния зарядки на более низкое состояние генерирует звуковой сигнал. 

Состояние системы индицируется следующим образом:
[image: image19.emf]
Процент соответствует величине доступной мощности в диапазоне от отключения по низкому напряжению до полностью заряженного аккумулятора.
Если солнечная панель подает достаточно напряжения для зарядки аккумулятора, то это индицируется заполнением дуговой полосы в противоположность индикации состояния зарядки.

При нормальной работе нагрузку можно подключить или отключить нажатием кнопки.

Это отображается на дисплее: 
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Специальные состояния отображаются на ЖК дисплее, если функция отключения по низкому напряжению отключила нагрузочный выход, или в случае появления других ошибок.

Для получения более подробной информации смотри раздел ОПИСАНИЕ ОШИБОК.

Функция отключения по низкому напряжению
Контроллер имеет 5 разных режимов защиты аккумулятора от полной разрядки:

Режим 1: Отключает при 11.4 В (при номинальном нагрузочном токе) до 11.9 В (при отсутствии нагрузочного тока). Режим нормальной работы для защиты хорошего аккумулятора.
Режим 2: Отключает при 11.0В (при номинальном нагрузочном токе) до 11.75 (при отсутствии нагрузочного тока). Режим с порогом отключения по низкому напряжению. Аккумулятор проходит более глубокий цикл. Это может сократить срок службы аккумулятора.

Режим 3: Отключает при напряжении от 11.0В до 12.2 В в зависимости от нагрузочного тока и предыдущих циклов зарядки. Этот адаптивный режим продлевает срок службы аккумулятора, потому что он позволяет восстанавливать аккумулятор в режиме полной разрядки. Максимальный срок службы аккумулятора.
Режим 4: Отключает при 11.5 В, фиксированная установка. Применяется, если ток протекает в обход контроллера, непосредственно от аккумулятора. 
Режим 5: Отключает при 11.0 В, фиксированная установка. Применяется, если ток протекает в обход контроллера, непосредственно от аккумулятора. Режим с более низким порогом отключения. Аккумулятор проходит более глубокий цикл. Это может сократить срок службы аккумулятора.

На заводе контроллер установлен в Режим 1. Для изменения установки (смотри заднюю страницу) используйте Программное меню 2.

Если вы сомневаетесь, какой режим выбрать, проконсультируйтесь у вашего дилера, потому что такой выбор зависит от используемого аккумулятора.
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Если выбран режим ВЕЧЕР/УТРО, Программное меню 5 позволяет выбрать временные установки для УТРА, Программное меню 4 позволяет выбрать временные установки для ВЕЧЕРА.

Имейте в виду, что нагрузочный выход отключается сразу же, как только аккумулятор достиг порога отключения по низкому напряжению. Отключение по низкому напряжению имеет приоритет над функцией ночного освещения.

«Полночь» определяется автоматически, как середина между наступлением сумерек и рассвета; реальная установка времени не требуется. Может потребоваться несколько дней, чтобы контроллер определил полночь. Этот метод может быть несколько неточным, но он не требует подрегулировки часов. «Полночь» контроллера может отличаться от реальной середины ночи в зависимости от местоположения.

Контроллер распознает день и ночь, основываясь на напряжении открытия схемы солнечной панели. В Программном меню 6 порог день/ночь можно изменить в соответствии с требованиями местных условий и используемой солнечной панели.
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Два уровня напряжения, до/ после черты действуют для систем на 12 В и 24 В соответственно.

Для получения правильного значения мы рекомендуем измерить напряжение открытия схемы солнечной панели в то время, когда освещенность достигла такого уровня, когда контроллер включается/выключается. Это значение (самое близкое к доступному) затем может быть установлено в соответствии с описанием раздела программирования.

Отключение акустического сигнала
Контроллер генерирует акустический сигнал при изменении состояния зарядки. Эту функцию можно деактивировать в Программном меню 7.

Использование интерфейса
Контроллер поступает с последовательным интерфейсом, который может быть подключен к РК через дополнительный интерфейсный адаптер (для получения более подробной информации смотри руководство на интерфейсный адаптер). В Программном меню 8 можно изменить установки последовательного интерфейса.
Характеристики безопасности
Контроллер защищен от неверного использования или неверной установки:

	
	На выводах солнечной панели
	На выводах аккумулятора
	На выводах нагрузки

	Аккумулятор правильно подключен
	Любое
	Нормальная работа
	Любое

	Аккумулятор неверно подключен
	Любое
	Любое.
Звуковое предупреждение
	Любое

	Перепутана полярность
	Да, нет при напряжении системы
24В
	Да, если подключен только
аккумулятор.

Звуковое предупреждение
	Нагрузочный выход защищен, но нагрузка может выйти из строя.

	Короткое замыкание
	Любое
	Любое. 
ВНИМАНИЕ:
Аккумулятор надо защитить предохранителем.
	Любое

	Перегрузка по току
	Нет защиты
	------------------
	Контроллер отключает вывод нагрузки.

	Термическая перегрузка
	Нет защиты
	-----------------
	Контроллер отключает вывод нагрузки.

	Нет подключения
	Любое
	Любое
	Любое

	Обратный ток
	Любое
	-----------------
	-----------------

	Повышенное напряжение
	Варистор 56 V,
2.3 J
	Макс. 40 В
	Контроллер отключает вывод нагрузки.

	Низкое напряжение
	Нормальная работа
	Контроллер отключает вывод нагрузки.
	Контроллер отключает вывод нагрузки.


ВНИМАНИЕ: Комбинация различных неисправностей может повредить контроллер. Перед подключением контроллера устраните ошибку!
Описание ошибок
	Ошибка
	Индикация
	Причина
	Устранение

	На нагрузку не подается напряжение


	[image: image5.emf]
	Аккумулятор разряжен
	Нагрузка подключится, как только аккумулятор будет заряжен.
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	Перегрузка по току/ Короткое замыкание нагрузки
	Отключите все нагрузки.

Устраните короткое замыкание. Контроллер автоматически подключит нагрузку через 1 минуту максимум.

	
	
	Термическая перегрузка контроллера, и он отключил нагрузки.
	Проверьте вентиляцию контроллера.

После охлаждения нагрузки подключатся автоматически.

	
	
	Напряжение аккумулятора высокое

(>15.5/ 31.0 В)
	Проверьте, нет ли зарядки аккумулятора от других источников.

Если нет, то контроллер вышел из строя.

	
	[image: image7.emf]
	Повреждены провода аккумулятора или вышел из строя предохранитель
	Проверьте провода, предохранители и аккумулятор.

	Аккумулятор полностью разряжается за короткое время
	[image: image8.emf]
	Аккумулятор имеет низкую емкость
	Замените аккумулятор

	Аккумулятор за день не заряжается
	Нет подвижной дуговой полосы
	Отказ солнечной панели или неверная полярность
	Проверьте подключение солнечной панели

	Неверная полярность для аккумулятора
	Постоянный звуковой сигнал
	Аккумулятор подключен с обратной полярностью
	Измените полярность

	Контроллер ограничивает ток от солнечной панели
	
[image: image9.png]& Muraer




	Термическая перегрузка контроллера
	Установите контроллер в хорошо вентилируемом месте

	
	
	Солнечная панель превышает номинальный ток контроллера
	Проверьте ток солнечной панели


Вы можете войти в режим программирования, нажав кнопку на длительное время.

Структура меню программирования описана в правой колонке.

Имейте в виду, что если вы вошли в меню программирования, вы можете покинуть его только с последней опции.

Поэтому мы рекомендуем вам предварительно записать нужные установки в блокноте и изучить структуру меню, а затем выполнять программирование. Это делает программирование более простым и оберегает от ошибок.

Все программные установки сохраняются в долговременной памяти, и не будут потеряны даже после отключения аккумулятора.

Если вы хотите сбросить контроллер в заводские установки, выберите Программное меню 9.
Программная блокировка
Нажатие кнопку на 8 секунд при нормальной работе активирует программную блокировку, которая предотвращает непреднамеренное изменение установок. Повторное нажатие кнопки на 8 секунд отключает блокировку.

Общие рекомендации по безопасности и эксплуатации
Использование по назначению
Зарядный контроллер предназначен исключительно для использования в фотоэлектрических системах с номинальным напряжением 12 В или 24 В, и совместно с вентилируемыми или герметичными (VRLA) свинцово-кислотными аккумуляторами.

Рекомендации по безопасности
· Аккумуляторы имеют большую мощность. Ни при каких обстоятельствах не закорачивайте аккумулятор. Мы рекомендуем подключить предохранитель (плавкого типа, в соответствии с номинальным током контроллера) непосредственно к выводам аккумулятора.

· Аккумуляторы могут выделять легковоспламеняющиеся газы. Не допускайте искрения, не пользуйтесь огнем и открытым пламенем. Убедитесь в том, что помещение размещения аккумулятора вентилируется.

· Не касайтесь проводов и выводов, не закорачиваете их. Напряжение на специальных выводах или проводах может быть  в два раза выше напряжения аккумулятора. Пользуйтесь изолированным инструментом, стойте на сухой земле, руки держите сухими.
· Не подпускайте детей к аккумуляторам и зарядному контроллеру.

· Выполняйте меры безопасности изготовителя аккумулятора. Если вы сомневаетесь, свяжитесь с дилером или монтажником.

Исключение ответственности
Изготовитель не несет ответственности за повреждения, в особенности для аккумулятора, вызванные использованием изделия не по назначению, или не так, как это описано в данном руководстве, или если не выполняются рекомендации изготовителя аккумулятора. Изготовитель не несет ответственности, если ремонт или обслуживание выполняет не допущенный к работе персонал, а также в случае неверного использования, неправильного монтажа или плохой конструкции системы.
Вскрытие корпуса аннулирует гарантийные обязательства.
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